M8 - Tester elektronickych
soucastek (ver. 12864)

Navod

Dékujeme Vam, ze jste si zakoupili nasi stavebnici: M8 - Tester elektronickych soucastek.
Vérime, ze Vam nas produkt prinese nové zazitky, zlepsi a zpresni Vasi praci.

Pfed stavbou si peclivé prectéte tyto instrukce, ktera vam usnadni rychlejsi a snadnéjsi
stavbu a ovladani.
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1.Stavba:

Prvnim krokem je zapdjeni rezistorl. Pokud nejste
obeznadmeny s barevnym znacenim rezistor(l, urcete odpor
rezistor( multimetrem.

Dale zapajejte ostatni elektronické
soucastky, zejména dbejte na typy
a osazeni tranzistor(.

Orientace  zapajeni LED: Na
pouzdru diody je jedna strana
zarovnana, tato  strana  je

vyznacena i na desce ploSného
spoje. Méjte na paméti, ze doba
pajeni LED by neméla byt pfilis
dlouha, jinak by mohlo dojit
k jejimu poSkozeni.

Polaritu elektrolytického kondenzatoru musite dodrzet dle
vyznaceni na desce (zaporna elektroda je na kondenzatoru
oznacena bilou ¢arou).

Po dokonceni viech péjecich Ukonl pripojte zdroj elektrické
energie (9V baterie nebo externi zdroj 5,5-12V DC) - zatim
bez pFipojeni obvodu Atmega328 a LCD. Pomoci multimetru
zmérte napéti mezi piny 7 a 22 na konektoru pro IC. Napéti by
meélo byt +5V (tlacitko musi byt pfi méreni stisknuté). Toto
napéti signalizuje, Ze napajeni pracuje tak, jak ma.

Vypnéte napajeni a viozte do patice obvod Atmega328 a LCD displej, ktery je pfipojen
pomoci 8 pinl (piny 5-12). DodrZte spravny smér osazeni IC.



Po dokonceni stavby opét pfipojte napajeni (baterie 9V nebo 5,5V-12V DCQ). Stisknéte
tlacitko, na displeji se zobrazi znaky.

Gratulujeme, zafizeni maZe byt nyni pouZivano!

2. Popis zakladnich prvka zafizeni

Konektor pro napajeni 9 V baterii

Vstupy F-in a GND pro méreni frekvence
Zobrazovaci displej

LED signalizujici zapnuti testeru

Méfici piny TP1, TP2 a TP3 (na ,sviraci” patici,
desce plosnych spojU, ¢i jako kontaktni body
pro testovani SMD soucastek)
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6. Multifunk¢ni ovladaci tlacitko (otaceni slouZzi
pro volbu nastaveni, stisknuti pro potvrzeni,
start méfeni apod.)

3.Prvotni test a kalibrace

Pro prvotni test a kalibraci (Selftest) je tfeba pFipravit si zkratovaci propojku pro
vzajemné propojeni vSech tfi testovacich pin0 (TP1-3). Test Ize spustit ovladacim
tlacCitkem - test lze spustit tlacitkem, které musi byt opakované stisknuto béhem
2 sekund (jinak bude tester pracovat v normalnim reZimu méfenim) nebo pfislusnou
volbou v menu.



‘Tranuivtor Lester ]
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Pri kalibraci byste se neméli dotykat Zadného z testovacich portl nebo pfipojenych
vodicl. Pouzité prislusenstvi by mélo byt stejné jako to, které se bude pouzivat pro dalsi
méreni. Jinak nastavi nuly (offset) pro méreni kapacity nebude spravné urceno. Na
zacatku vSech méreni s touto volbou jsou urc¢eny hodnoty odporu vstupnich pind.

Hlaska ,T4 isolate Probe" (viz obr. vlevo) v pribéhu testu
znamena, Ze je Cas zrusit spojeni vstupnich pin0 (uvolnéni
zkratovaciho propojky). Pro posledni kalibracni ulohu je
potfeba pouzit kondenzator s kapacitou mezi 100 nF (0,1 uF) a
20 pF, ktery se pfipoji ke vstuplim TP1 a TP3.

Pro kalibraci nepouzivejte elektrolyticky kondenzator, misto
toho pouZijte kondenzator svitkovy.

Vyckejte, az je na displeji zobrazi symbol kondenzatoru mezi piny 1 a 3, nasledovany
textem ,>100nF". Kondenzator nevkladejte pfedtim, nez se tento text zobrazi. Potfebny
kondenzator (ozn. 224) je soucasti stavebnice a slouZi pro nastaveni vyrovnavaciho
napéti analogového komparatoru, tedy pro prfesnéjsi méreni hodnot kapacity.

Tato Uvodni kalibrace s externim kondenzatorem, pokud neni
spusténa jako funkce menu (Selftest), se provadi pouze pfi
prvni kalibraci. Kalibraci s externim kondenzatorem Ize
opakovat pomoci dané volby nabidky v menu.

4. Pouzivani testeru:

Pouziti testeru elektronickych soucastek je jednoduché. Ve vsech pripadech mizete
pripojit soucastky se tfemi vyvody na tfi testovaci piny (TP1-3) v libovolném poradi.



Pokud ma vase soucastka pouze dva vyvody, mlzZete pfipojit tyto vyvody k libovolnym
dvéma pinlim testeru.

Obvykle je polarita soucastky irelevantni, mUZete tedy pripojit i vyvody elektrolytickych
kondenzatord v libovolném poradi (polarité). Méreni kapacity se obvykle provadi tak, Ze
minusovy pol je na testovacim portu s nizSim cislem. Ale protoze méfici napéti je pouze
mezi 0,3 V a maximalné 1,3 V na polarité vlastné nezalezi.

Pokud je soucastka prFipojena, neméli byste se ji béhem méreni dotykat. Pokud neni
testovana soucastka umisténa v méricim konektoru, méli byste testovanou soucastku
polozit na nevodivou podlozku.

NedoporucCuje se dotykat ani izolace vodic¢l pripojenych k testovacim portlm.
V opacném pfipadé mohou byt vysledky méreni ovlivnény. Az pak byste méli stisknout
ovladaci tlacitko a tim spustit méfeni. Po zobrazeni spousStéci zpravy se asi po dvou
sekundach objevi vysledek méreni. Pokud jsou méreny kondenzatory, mUZe byt
vysledny méfici Cas delSi - délka Casu odpovida kapacité.

Z dlivodu prodlouZeni zivotnosti baterie se tester se automaticky vypind 28 sekund
po zobrazeni vysledku méreni. Béhem tohoto zobrazovaciho casu lze spustit dalsi
meéreni stisknutim startovaciho tlacitka. Po vypnuti Ize samozfejmé zacit znova dalsi
meéreni. DalSi méreni Ize provést se stejnou nebo jinou soucastkou.

Komponenty, které Ize mérit: Rezistor, kondenzator, potenciometr, civka, dioda, LED,
tranzistor, tranzistor fizeny polem, tyristor a jiné.

Upozornéni:
Vzdy se ujistéte, Ze jsou pred vlozenim do testeru mérené kondenzatory vybité!
V opacném pripadé se tester mlze jesté pred zapnutim poskodit. Porty pouzitého
obvodu ATmega maji jen malou ochranul!

Mé&¥eni odporu (7 K, tol.: 0,05 % a 680 R + 470 K, tol.: 0,1 %):

Lze méFfit i dva rezistory
soucCasné, jak je zobrazeno na
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jsou vyznaceny cisla pind (1-3), na
které jsou soucastky pfipojeny.
Stejnym zpUsobem Ize méfit
potenciometr. POZOR: Pokud je
viak potenciometr nastaven do

jedné ze svych krajnich poloh,
tester nedokdze rozlisit, ktery



vyvod je jezdec a ktery je krajni vyvod. RozliSeni méreni odpor( je nyni 0,01 Q, maximalni
méritelna hodnota je az 50 MQ.

Méreni kondenzatoru bez polarity (7800 pFtol.: 1 % a 100 nF tol.: 1 %):

Kondenzator Ize méfit najednou

jen jeden. Vysledek se zobrazuje
na displeji symbolem a hodnotou @) o TS Ty v TR bbbk b L)

I

kapacity, ktera je zobrazena na
Ctyfi platné Cislice (viz obrazek
vpravo). Hodnota muUZe byt
vrozmezi od 25pF do 100 mF
(100 000 puF). Rozliseni mlze byt
az 1pF (plyne z 8 MHz taktu
pouzitého IC).

U kondenzator s kapacitou vyssi nez 90 nF se méfi ekvivalentni sériovy odpor (ESR)
s rozliSenim 0,01 Q a zobrazuje se dvéma platnymi ciframi. U kondenzator( s kapacitou
nad 5000 pF Ize urcit ztratu napéti po zatézovacim impulsu. Tato ztrata napéti naznacuje
faktor kvality kondenzatoru.

@ SVHE545 W 4w SHoy P Méreni elektrolytického kondenzatoru:

Pokud je hodnota kapacity vétSi nez 90 nF, zobrazi se
hodnota ESR. Pfi pfipojeni elektrolytického kondenzatoru
neni tfeba nikterak dodrZovat jeho polaritu.

Méreni indukénosti (0,7 mH):
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Pro rezistory pod 2100 Q bude také provedeno méreni T "

induk¢nosti. Rozsah je od 0,01 mH do 20 H, ale pfesnost neni
prilis dobra. Vysledek meérfeni se zobrazuje pouze pfri
pfipojeni jediné soucastky.




MéFeni tranzistoru (25A7941):

Méreni tyristort (MCR100):

Tyristory a triaky Ize detekovat pouze tehdy, pokud je
zkuSebni proud nad pfidrznym proudem. Nékteré tyristory a
triaky potrebuji vysSi proudovy spoustéci proud, nez tento
tester dokaze dodat. Dostupny zkuSebni proud je jen okolo

6 mA!

MéFeni tranzistoru Fizenych polem FET

PFi testovani bipolarnich
tranzistord se na displeji
zobrazuje kolektorovy proud Icgo
s odpojenou  bazi  (jednotky
10 uA) a zbytkovy kolektorovy
proud lces pPFi bazi pripojené na
napétové Urovni emitoru. Tyto
hodnoty se zobrazuji pouze
v pfipadé, Ze nejsou nulové
(tose stava zejména u germa-
niovych tranzistorq).

Méreni tranzistorU Fizenych polem probiha podobné jako u tranzistor( bipolarnich. Pfi

vloZeni soucastky do testeru neni tfeba dbat na vyznam jednotlivych vyvodd ani jinak

zohlednovat polaritu. Tester urci typ tranzistoru a zobrazi i rozloZeni pfipojenych vyvodU

(viz nasledujici priklady).

MéFeni J-FET (2SK30A):

Mé&Feni MOS-FET (IRFP40N10):
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5.PoloZzky menu

Po dlouhém stisknuti tlac¢itka (>500 ms) zobrazi testovaci
pristroj nabidku pro vybér dalSich funkci. Po delSi dobé
Cekani bez interakce program opusti menu a vrati se
k normalni funkci testeru. Menu s dalsimi funkcemi mzeme
také vyvolat rychlym otocenim snimace béhem zobrazovani
vysledku prfedchoziho testu. Polozky nabidky Ize pak vybirat
pomalym otacenim ovladdaciho spinae vobou smérech.

Spusténi vybrané funkce vmenu lze provést stisknutim
tlacitka. V ramci vybrané funkce Ize parametry volit pomalym
otacenim kodéru. Rychlym otaceni ovladaciho tlacitka se Ize
vratit do uvodni nabidky.

Mé&reni frekvence (,,Frequency”):

Funkce ,Frequency” (méfeni frekvence) slouzi pro méreni
vstupniho signalu (<5V) privedeného na vstupni piny F-in a
GND (viz obr. vpravo) Pokud je mérena frekvence nizsi nez
25 kHz, mé¥i se navic i primérna doba vstupniho signalu a pfi
této hodnoté se vypocte frekvence s rozliSenim az 0,001 Hz.
Méreni kmitocCtu je ukonceno stiskem tlacitka a tim se znovu

vratite do menu.

Generator frakvence (,,f-Generator”):

Pomoci funkce ,f-Generator” (frekvencni generator) lze generovat obdélnikovy signal
zvolitelné frekvence - frekvence se voli pomoci otocného tlacitka. Za vybérem posledni
volby frekvence se generator prepne zpét na prvni frekvenci (cyklicka volba). P¥i
dlouhém stisknuti tlacitka (>0,8 s) zastavite generator frekvence a vratite se do menu.
Vystup signalu je pinech TP2 a TP3.



PWM vystup (,,10-bit PWM*)

Funkce ,10-bit PWM" (Pulse Width Modulation) generuje pevnou frekvenci s volitelnou
Sifkou impulsu. Vystupni signal je na pinu TP2 a TP3. Generovani frekvence je ukonceno

velmi dlouhym stiskem tlacitka (>1,3 s).




Kapacita a sériovy odpor kondenzatoru (,,C+ESR @TP1-3"):

Funkce ,C+ESR @TP1-3" voli samostatné meéreni kapacity
s mérfenim ESR (ekvivalentni sériovy odpor). Méfeni probiha
na vstupnich pinech TP1 a TP3. Kapacitu lze méfit v rozmezi
od 2 uF do 50 mF. Protoze méfici napéti je pouze asi 300 mV,
ve vétsiné pripadd mulze byt kondenzator méren "v obvodu"
bez predchozi demontéze. Série méreni mlze byt ukoncena

dlouhym stiskem tlacitka. Ovérte si, Ze v zarizeni nezlstalo
2adné zbytkové napéti!

Volba ,,Rotary Encoder”:

U tohoto testeru je polozka menu ,Rotary Encoder” neaktivni.

Automaticky test a kalibrace (,,Selftest"):

Pomoci funkce menu ,Selftest” se provadi Uplné samo-testovani spojené s kalibraci. Pri
tomto testu se provadi vSechny testovaci funkce T1 az T7 a také kalibrace s externim
kondenzatorem (viz drive).

Nastaveni kontrastu (,,Contrast”):

Pomoci funkce ,Contrast” se nastavuje kontrast zobrazeni na LCD. Hodnota kontrastu se
méni otacenim otocnym prepinaem. Potvrzeni zvolené hodnoty se provede dlouhym
stiskem volice.

Informace o testeru (,,Show data“):

Funkce ,Show data” zobrazuje informace o testeru - kromé dCisla verze softwaru se
zobrazuji i Udaje o kalibraci.

Vypnuti (,,Switch off"):

Pomoci funkce ,Switch off” je tester okamzité vypnut.

Méreni (,, Transistor”):

Samoziejmé muUzZete také zvolit funkci ,Transistor” (tester elektronickych soucastek),
abyste se vratili k normalnimu méreni testeru.

Jsme presvédceni, Ze Vam tento pristroj pomtuiZe p¥i Vasi praci.
Doufame, Ze si s naSim pristrojem svou DIY cestu opravdu uZijete!
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