Referenéni prirucka knihovny K8655 (ver. 1.60.1) pro Arduino

Referencni prirucka knihovny K8055 pro Arduino

Technickd dokumentace pro knihovnu K8055 . h pro modul Arduino s rozhranim
USB Host Shield 2.0 a experimentdlni desku Velleman K8055/K8055N

Uvod a hardwarové propojeni

Tato prirucka popisuje softwarovou knihovnu k8055.h uréenou pro komunikaci modulu
Arduino s USB experimentalni deskou Velleman K8055/K8055N). Hardwarové propojeni je
realizovdno prostfednictvim rozsifeni USB Host Shield 2.0 (zaloZeném na Cipu MAX3421E),
které umoznuje Arduinu pracovat v reZimu USB Host.

Hardwarova architektura a USB detekce

* USB Host Shield: Cip MAX3421E na USB Host Shieldu komunikuje s Arduinem pfes sbérnici
SPI a zajistuje nizkourovnovy prenos dat pres USB HID protokoly (vyuZita knihovna usb. h).

* Deska Velleman K8055/K8055N: Experimentalni deska obsahuje 5 digitalnich vstup(,
8 digitalnich vystup(, 2 analogové vstupy (AD1, AD2), 2 analogové vystupy (DAC1, DAC2) a
2 hardwarové citace pulz(.

* USB Identifikace (VID/PID): Knihovna identifikuje desku na zakladé konstanty
K8055_VENDOR_ID (0x10cCF). Product ID (PID) je dle zvolené adresy v rozsahu 0x5500 az
0x5503 (K8055_PID_BASE + adresa desky O aZz 3). Adresa karty je uréena propojkami
SK5/SK6 na desce.

RozliSeni revizi K8055 vs. K80O55N
Pfi inicializaci knihovna odesila testovaci USB pfikaz a vyhodnocuje pfijaty bajt firmware:

* K8055N (New Mode): Pokud je deska identifikovana jako novéjsi revize K8055N,
podporuje knihovna rozsifenou sadu ptikazu, jako jsou 32-bitové Citace, hardwarové PWM
vystupy a zpétné Cteni stavu vystupl. Je nastavena i vyssi rychlost spoluprace s deskou.

* K8055 (Legacy Mode): V pripadé detekce starsi varianty pfipojené USB desky knihovna
pracuje v puvodnim reZimu K8055 s 16-bitovymi citaci, standardnimi HID reporty a
se sniZzenou rychlosti odezvy.
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Casovani a ochrana proti zahlceni sbérnice

Experimentalni USB deska Velleman K8055 vyzaduje uréity minimadlni ¢asovy odstup mezi
dvéma po sobé jdoucimi prikazy. Knihovna pro tento Ucel obsahuje vestavény casovac
zajistujici tento ¢asovy odstup mezi zasilanymi prikazy. Pfi detekci karty v metodé task ()
knihovna zkontroluje revizi firmware a dle toho nastavi automaticky toto ¢asovani.

¢ Doporucené €asovani: Vychozi interval je zvolen dle pfipojeného hardwaru. Pro desku
K8055N je nastaveno vychozi ¢asovani na 10 ms, pro starsi desky K8055 je interval navysen
na 20 ms.

Pokud néktery z exemplar(i USB desky Velleman K8055 vyZaduje hodnotu tohoto ¢asovani
upravit, Ize to programové provést ruéni zménu pomoci metody set CommandInterval () — Viz
dale.

A DULEZITE UPOZORNENI K BEZPECNOSTI A SPOLEHLIVOSTI

Komunikace mezi deskou Arduino s USB Host Shieldem a kartou Velleman K8055 zatim
neni 100% spolehliva. Prestoze knihovna obsahuje interni mechanismy kontroly
odezvy a ¢asovani, mliZze obc¢as dojit k zamrznuti programu v dlisledku neo¢ekdvanych
stavli na USB sbérnici nebo zablokovani komunikace.

Doporucené opatieni:  Pfi nasazeni knihovny se dlrazné doporucuje provozovat
USB komunikaci v kombinaci s hardwarovym watchdogem
(WDT) modulu Arduino, ktery v pfipadé zaseknuti systému
provede automaticky restart modulu Arduino (viz ukadzkovy
skript v zavéru).

Omezeni pouziti: Tato verze knihovny neni uréena pro fizeni procesl
v kritické infrastruktufe ani v aplikacich, kde by pfipadné
nestandardni chovani, vypadek ¢i zamrznuti fizeni mohly
zpUsobit vécné skody, zranéni nebo ohroZeni na Zivoté.
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1. Konstruktor, inicializace a sprava pripojeni

K8055::K8055
K8055 (USB *pHost) ;

Konstruktor tfidy K8055. Pfijima ukazatel na instanci tfidy USB (USB Host Shield).
Inicializuje vnitfni stavové proménné a vychozi ¢asovy interval mezi pfikazy (20 ms).

Parametr / Navrat Typ Popis
pHost UsB* Ukazatel na hlavni objekt USB sbérnice (USB Host
Shield).

Ukazka pouziti:

USB Usb;
K8055 k8055 (&Usb) ;

K8055::begin

bool begin();

Registruje HID report parser knihovny v objektu HIDUniversal. Metoda musi byt
zavoldna ve funkci setup () po inicializaci USB sbérnice Usb.Init ().

Parametr / Navrat Typ Popis

Ndvratova hodnota bool Vraci t rue, pokud se registrace HID parseru
zdafila, jinak false.

Ukazka pouziti:

if (Usb.Init() == -1) {
Serial.println("OSC did not start");
}
if (!'k8055.begin()) {
Serial.println("Chyba registrace parseru!");

}

K8055::task

void task();
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Zajistuje periodické zpracovani USB sbérnice a automatickou detekci a vychozi
nastaveni desky K8055 po jejim pfipojeni do USB portu. Metoda musi byt volana
cyklicky v hlavni smyéce 100p () .

Ukazka pouziti:
void loop() {
k8055.task () ;
if (k8055.connected()) {

// Obsluha karty K8055
}

K8055::connected

bool connected();

Vraci aktuadlni stav pfipojeni desky Velleman K8055 k USB Host Shieldu.

Parametr / Navrat Typ Popis

Ndvratovd hodnota bool Vraci true, pokud je karta pfipojena a Uspésné
identifikovana, jinak false.

Ukazka pouziti:

if (k8055.connected()) {
// Provést operace na karté

}

K8055::cardVersion

uint8_t cardVersion();

Vraci Cislo revize karty.

Parametr / Navrat Typ Popis

Ndvratovd hodnota uint8_t Vraci 1 pro puvodni K8055, 2 pro K8055N, nebo 0
pokud karta neni pfipojena.

Ukazka pouziti:

uint8_t ver = k8055.cardVersion();
Serial.print ("Revize karty: ");
Serial.println (ver);
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K8055::getCardAddress

uint8_t getCardAddress();

Vraci hardwarovou adresu karty (0 aZ 3) — ur¢eno propojkami SK5/5K6 na desce.

Parametr / Navrat Typ Popis

Ndvratovd hodnota uint8_t Adresa karty v rozsahu 0 az 3.

Ukazka pouziti:

Serial.print ("Adresa karty: ");
Serial.println (k8055.getCardAddress());

K8055::isNewMode

bool isNewMode () ;

Zjisti, zda karta pracuje v novém rezimu K8055N.

Parametr / Navrat Typ Popis
Ndvratovd hodnota bool Vraci true pro verzi K8055N, false pro starsi
revizi K8055.

Ukazka pouziti:

if (k8055.isNewMode ()) {
Serial.println ("Detekovédna karta K8055N s rozSitenim PWM a 32-
bit ¢itaci.");

}

K8055::setCommandinterval
void setCommandInterval (uintl6_t intervalMs);

Nastavuje minimalni pauzu mezi po sobé odesilanymi USB ptikazy. Chrani USB sbérnici
a komunikator desky pred zahlcenim.

Parametr / Navrat Typ Popis
intervalMs uintle_t Minimalni odstup pfikaz{ v milisekundach (vychozi
20 ms).
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Poznamka:

Pokud neni tento interval nastaven rucné, metoda task() jej zvoli automaticky podle
firmwaru (10 ms pro novéjsi K8055N, 20 ms pro standardni K8055). Rucni nastaveni
hodnoty prodlevy pomoci metody setCommandInterval () (napf. pfi vychozim

nastaveni v setup ()) ma prednost pred automatickou detekci v metodé task ().

Ukazka pouziti:
k8055.setCommandInterval (25) ;
K8055::getCommandinterval
uintl6_t getCommandInterval();

Vraci aktualné nastaveny minimalni interval mezi USB pfikazy.

Parametr / Navrat Typ Popis

Ndvratovd hodnota uintle_t Interval v ms.

Ukazka pouziti:

Serial.print ("Min. interval: ");
Serial.println (k8055.getCommandInterval ());

K8055:: resetConnection
void resetConnection();

Rucné vynuti opétovnou detekci a inicializaci karty na USB sbérnici.

Ukazka pouziti:

k8055.resetConnection () ;

2. Rizeni digitalnich vystupl (ouT1-ouTs)

K8055::writeAllDigital

void writeAllDigital (uint8_t data);

Zapise pomoci bitové masky stav na vSech 8 digitalnich vystupt soucasné.
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Parametr / Navrat Typ Popis

data uint8_t Bitova maska vystupa
(Bit 0=0UT1laiBit 7=0UTS8).
Hodnota 1 = ZAP, 0 = VYP.

Ukazka pouziti:

k8055.writeAllDigital (0b10101010); // Zapne vystupy
OouUT2,0UT4,0UT6,0UTS8

K8055::setDigitalChannel

void setDigitalChannel (uint8_t channel);

Aktivuje (nastavi na LOG. 1) jeden konkrétni digitalni vystupni kanal.

Parametr / Navrat Typ Popis

channel uint8_t Cislo kanalu vystupu v rozsahu 1 a% 8.

Ukazka pouziti:

k8055.setDigitalChannel (3); // Zapne vystup OUT3

K8055::clearDigitalChannel

void clearDigitalChannel (uint8_t channel);

Deaktivuje (nastavi na LOG. 0) jeden konkrétni digitalni vystupni kandl.

Parametr / Navrat Typ Popis

channel uint8_t Cislo kanalu vystupu v rozsahu 1 a% 8.

Ukazka pouziti:
k8055.clearDigitalChannel (3); // Vypne vystup OUT3
K8055::setAllDigital
void setAllDigital();
Nastavi vSechny digitalni vystupy ouT1 aZ ouTs do stavu LOG. 1.
Ukazka pouziti:

k8055.setAllDigital (); // Zapne v3echny digitdlni vystupy
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K8055::clearAllDigital
void clearAllDigital();
Vypne viechny digitalni vystupy ouTt1 aZ outs (stavy LOG. 0).
Ukazka pouziti:
k8055.clearAllDigital(); // Vypne vSechny digitalni vystupy
K8055::readBackDigitalOut

uint8_t readBackDigitalOut () ;

Precte aktualni stav digitalnich vystupl. U K8O55N vyzada stav primo z karty, u K8055
vraci uloZeny interni stav.

Parametr / Navrat Typ Popis

Ndvratovd hodnota uint8_t Bitova maska aktualnich digitalnich vystupl
(0x00 az OxFF).

Ukazka pouziti:

uint8_t st = k8055.readBackDigitalOut () ;
Serial.print ("Stav vystupt: ");
Serial.println(st, BIN);

3. Rizeni analogovych a PWM vystupti (DAC1, DAC2, PWM)

K8055::outputAnalogChannel

void outputAnalogChannel (uint8_t channel, uint8_t data);

Nastavi analogovou hodnotu na vystupnim kandlu paci nebo pac2.

Parametr / Navrat Typ Popis
channel uint8_t Cislo analogového kanalu (1 = DAC1, 2 = DAC2).
data uint8_t Vystupni hodnota v rozsahu 0 az 255

(0=0V, 255 = Umax).

Ukazka pouziti:

k8055.outputAnalogChannel (1, 128); // Nastavi DACl na 50 % rozsahu
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K8055::outputAllAnalog

void outputAllAnalog(uint8_t datal, uint8_t data2);

Nastavi vystupni hodnotu na obou analogovych kanalech paci a pac2 v jediném USB

prikazu.
Parametr / Navrat Typ Popis
datal uint8_t Hodnota pro DAC1 (0 az 255).
data2 uint8_t Hodnota pro DAC2 (0 az 255).

Ukazka pouziti:

k8055.outputAllAnalog (255, 64); // DAC1l na 100 %, DAC2 na 25 %

K8055::clearAnalogChannel

void clearAnalogChannel (uint8_t channel);

Vynuluje zvoleny analogovy kandl (nastavi vystup na 0).

Parametr / Navrat Typ Popis

channel uint8_t Cislo kandlu (1 =DAC1, 2 = DAC2).

Ukazka pouziti:
k8055.clearAnalogChannel (1) ;
K8055::clearAllAnalog
void clearAllAnalog();
Vynuluje oba analogové vystupy pac1 i bac2 (nastavi na o, 0).
Ukazka pouziti:

k8055.clearAllAnalog() ;

K8055::setAnalogChannel

void setAnalogChannel (uint8_t channel);

Nastavi zvoleny analogovy vystup na maximalni hodnotu (255).
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Parametr / Navrat Typ Popis

channel uint8_t Cislo kandlu (1 = DAC1, 2 = DAC2).

Ukazka pouziti:
k8055.setAnalogChannel (2) ;

K8055::setAllAnalog

void setAllAnalog();

Nastavi oba analogové vystupy pAc1 i DAC2 na maximalni hodnotu (255, 255).

Ukazka pouziti:

k8055.setAllAnalog () ;

K8055::readBackAnalogOut
void readBackAnalogOut (uint8_t &datal, uint8_t &data2);

Precte aktudlné nastavené hodnoty analogovych vystup(. U K8055N dochazi k precteni
z hardwaru karty, u K8055 se vraci uloZeny interni stav.

Parametr / Navrat Typ Popis
datal uint8_t& Odkaz na proménnou pro uloZeni hodnoty DAC1.
data2 uint8_t& Odkaz na proménnou pro uloZeni hodnoty DAC2.

Ukazka pouziti:

uint8_t al, a2;
k8055.readBackAnalogOut (al, aZ2);
Serial.print ("DACl: ");
Serial.println(al);

K8055::setPWM

void setPWM(uint8_t channel, uint8_t data, uint8_t frequency);

Konfiguruje hardwarovy PWM (pulzné modulovany) vystup — dostupné vyhradné na
kartach K8055N, u starsich K8055 se neprovadi Zadna akce.

-19-
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Parametr / Navrat Typ Popis
channel uintg_t Cislo PWM kandlu (1 nebo 2).
data uint8_t Stfida PWM v rozsahu 0 aZ 255.
frequency uint8_t Frekvenéni rezim PWM v rozsahu 1 aZ 3
(1 =23,43 kHz, 2 =2,93 kHz, 3 =0,37 kHz).

Ukazka pouziti:

if (k8055.isNewMode ()) {
k8055.setPWM (1, 128, 2); // kanal 1, 50% strida, freg. 2,93 KHz

4. Cteni digitalnich a analogovych vstupti (IN1-IN5, AD1, AD2)

K8055::readDigitalChannel

bool readDigitalChannel (uint8_t channel);

PFelte stav jednoho konkrétniho digitalniho vstupu N1 aZ 1N5.

Parametr / Navrat Typ Popis

channel uint8_t Cislo vstupu v rozsahu 1 a7 5.

Ndvratovd hodnota bool Vraci t rue pokud je vstup aktivni (LOG. 1),
jinak false.

Ukazka pouziti:

if (k8055.readDigitalChannel (1)) {
Serial.println ("Tlac¢itko na IN1 stisknuto!");

K8055::readAllDigital

uint8_t readAllDigital();

Precte stav viech péti digitdlnich vstup( naraz.

Parametr / Navrat Typ Popis

Navratovd hodnota uint8_t Bitova maska digitalnich vstupl
(Bit 0=1IN1, Bit 1=1IN2, Bit 2 =1IN3,
Bit 3=1IN4, Bit 4 =1IN5).

-11-
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Ukazka pouziti:

uint8_t inputs = k8055.readAllDigital ();
if (inputs & 0x01) {
/* IN1 aktivni */

K8055::readAnalogChannel

uint8_t readAnalogChannel (uint8_t channel);

Precte napétovou hodnotu z analogového vstupu ap1 nebo ap2.

Parametr / Navrat Typ Popis

channel uint8_t Cislo analogového vstupu (1 = AD1, 2 = AD2).

Ndvratovd hodnota uint8_t 8-bitova hodnota analogové-digitalniho
prevodniku (0 az 255).

Ukazka pouziti:

uint8_t wvalADl = k8055.readAnalogChannel (1) ;
Serial.print ("AD1l: ");
Serial.println(valADl);

K8055::readAllAnalog
void readAllAnalog(uint8_t &datal, uint8_t &data2);

Precte hodnoty obou analogovych vstupll AD1 a AD2 v jediném dotazu.

Parametr / Navrat Typ Popis

datal uint8_t& Odkaz na proménnou pro uloZeni hodnoty AD1
(0-255).

data2 uint8_t& Odkaz na proménnou pro uloZeni hodnoty AD2
(0-255).

Ukazka pouziti:

uint8_t adl, ad2;
k8055.readAllAnalog(adl, ad2);
Serial.print ("AD1=");
Serial.print (adl);
Serial.print (" AD2=");
Serial.println (ad2);
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5. Sprava hardwarovych ¢itacli (Counter 1 & Counter 2)

K8055::readCounter

uint32_t readCounter (uint8_t counterNro) ;

Pfecte plnou hodnotu impulzniho ¢itae 1 nebo 2. U karty K8O55N vraci 32-bitovou
hodnotu, u starsi K8055 vraci 16-bitovou hodnotu.

Parametr / Navrat Typ Popis

counterNro uint8_t Cislo ¢itate (1 = Counter 1 na IN1,

2 =Counter 2 naIN2).

Navratova hodnota uint32_t Pocet nacitanych impulzl
(32-bit nebo 16-bit — dle revize karty).

Ukazka pouziti:

uint32_t cntl = k8055.readCounter(l);
Serial.print ("Impulzy Citad& 1: ");
Serial.println(cntl);

K8055::readCounterl6

uintl6_t readCounterl6(uint8_t counterNro);

Precte spodnich 16 bitd hodnoty c¢itace 1 nebo 2.

Parametr / Navrat Typ Popis
counterNro uint8_t Cislo ¢itace (1 nebo 2).
Ndvratovd hodnota uintle_t 16-bitova hodnota Citace (0 az 65535).

Ukazka pouziti:

uintl6_t cntl6 = k8055.readCounterl6 (2);

K8055::resetCounter
void resetCounter (uint8_t counterNro);

Vynuluje stav zvoleného hardwarového ¢itace (Counter 1 nebo Counter 2).

Parametr / Navrat Typ Popis

counterNro uint8_t Cislo &itace k vynulovéni (1 nebo 2).

-13-
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Ukazka pouziti:
k8055.resetCounter(1l); // Vynuluje Citac 1
K8055::setCounterDebounceTime

void setCounterDebounceTime (uint8_t counterNro,
uintlé6_t debounceTime) ;

Nastavuje v milisekunddch odruSovaci ¢as (debounce time) pro digitdIni vstupy ¢itacu.

Parametr / Navrat Typ Popis

counterNro uint8_t Cislo ¢itace (1 nebo 2).

debounceTime uintle_t Odrusovaci ¢as v milisekundach
(napf. 2 =2 ms, 10 = 10 ms atd.).

Ukazka pouziti:

k8055.setCounterDebounceTime (1, 10); // OdruSeni 10 ms na Citaci 1

6. Kompletni cteni stavu

K8055::readAll

void readAll (uint8_t &digIn, uint8_t &anl, uint8_t &an2,
uint32_t &cntl, uint32_t &cnt2);

Nejefektivnéjsi metoda pro kompletni precteni vSech vstupl karty v jediném vyZadani.
U K8055N se v jediném paketu vrati digitalni vstupy, oba analogové vstupy a 16-bitové
hodnoty obou ¢itaca.

Parametr / Navrat Typ Popis

digln uint8_t& Proménna pro stav digitalnich vstupl IN1-IN5.
anl uint8_t& Proménna pro ulozeni hodnoty AD1.

an2 uint8_t& Proménna pro uloZeni hodnoty AD2.

cntl uint32_t& Proménna pro uloZeni hodnota ¢itace 1.

cnt2 uint32_t& Proménna pro uloZeni hodnota ¢itace 2.

-14-
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Ukazka pouziti:

uint8_t dIn, al, a2;

uint32_t cl, c2;

k8055.readAll (dIn, al, a2, cl, c2);
Serial.print ("IN:");
Serial.print (dIn, BIN);
Serial.print (" AD1:");
Serial.print (al);
Serial.print (" Cl:");
Serial.println(cl);

7. Ukazkovy skript pro kompletni diagnostiku komunikace
Arduino+USB Host Shield ~ USB karta Velleman K8055(N)

Nasledujici skript testuje funkce knihovny K8055 — od inicializace USB Host Shieldu, pres
detekci karty K8055/K8055N, periodické cteni vSech analogovych a digitalnich
vstupl/vystupl i ¢itacl a sekvencni fizeni vystupU.

Skript: K8055_Example.ino

Tento kompletni ukazkovy skript je pfipraven k okamzitému pouZiti a je pfimo souéasti
distribuéniho ZIP bali¢ku knihovny K8055. Kéd tak neni tfeba opisovat z té pfrirucky,
stadi jej otevfit pfimo v prostfedi Arduino IDE. Po nainstalovani knihovny do prostfedi
Arduino IDE (Projekt — Zahrnout knihovnu — Pfidat .ZIP knihovnu...) naleznete skript
pfimo v hlavni nabidce: Soubor - Priklady — K8055 — K8055_Demo.

/*
* K8055 Library Complete Function Tester for Arduino UNO + USB Host Shield
*/

#include <Usb.h>
#include <K8055.h>

#include <avr/wdt.h>

USB Usb;
K8055 k8055 (&Usb) ;

enum TestState {
STATE_WAIT_CONNECT,
STATE_CARD_INFO,
STATE_TEST_DIGITAIL_OUT,
STATE_TEST_ANALOG_OUT,
STATE_TEST_READBACK,
STATE_TEST_DIGITAL_ 1IN,
STATE_TEST_ANALOG_IN,
STATE_TEST_COUNTERS,
STATE_TEST_READ_ALL,

-15-



Referenéni prirucka knihovny K8655 (ver. 1.60.1) pro Arduino

STATE_TEST_COMPLETE,
STATE_TEST_END
}i

TestState currentState = STATE_WAIT_CONNECT;

unsigned long stateTimer = O0;
unsigned long printTimer = O;
uint8_t subStep = 0;

// Pomocna funkce pro obnoveni stavu desky platnym prikazem WriteAllOutputs
(cmd 5)
void refreshK8055Board() {
uint8_t currentDig = k8055.readBackDigitalOut () ;
k8055.writeAllDigital (currentDig) ;
}

void setup () {
Serial.begin(115200) ;
while (!Serial);

Serial.println(F (" "))
Serial.println(F (" Arduino UNO K8055 Complete Test Program"));
Serial.println(F (" "))
if (Usb.Init() == -1) {

Serial.println(F (" [CHYBA] USB Host Shield se nepodatrilo
inicializovat!"));

while (1);
}
if (!'k8055.begin()) {
Serial.println (F (" [CHYBA] Nepodatilo se inicializovat K8055
parser!"));
while (1);

}

Serial.println(F (" [OK] USB Host i K8055 inicializovany. Cekam na
pripojeni desky..."));

wdt_enable (WDTO_2S) ;
}

void loop () {
// 1. Neustdld obsluha USB sbérnice bez blokovani delay ()
k8055.task () ;

// 2. Kontrola pripojeni

if (!'k8055.connected() && currentState != STATE_WAIT_CONNECT) {
Serial.println(F ("\n[VAROVANI] K8055 deska odpojena! Cekdm na
opétovné pripojeni..."));
currentState = STATE_WAIT_CONNECT;
return;

}

// 3. Stavovy automat
switch (currentState) {

case STATE_WAIT_CONNECT:
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if (k8055.connected()) {
Serial.println(F ("\n[STATUS] K8055 deska pripojenal!"));
currentState = STATE_CARD_INFO;

}

break;

case STATE_CARD_INFO:
Serial.println(F("\n-—— 1. INFORMACE O DESCE —--—-"));
Serial.print (F ("Adresa desky (Jumpery SK5/SK6): "));
Serial.println (k8055.getCardAddress()) ;

Serial.print (F ("Verze firmware K8055: v"));
Serial.println (k8055.cardVersion());

subStep = 0;

stateTimer millis();

currentState = STATE_TEST_DIGITAL_OUT;

Serial.println(F ("\n-—— 2. TEST DIGITALNICH VYSTUPU (OUT1 -
ouT8) ---"));

break;

case STATE_TEST_DIGITAL_OUT:
if (millis() - stateTimer >= 300) {
stateTimer = millis();

if (subStep < 8) {
uint8_t ch = subStep + 1;
Serial.print (F("Zapindm OUT")) ;
Serial.println(ch);
k8055.setDigitalChannel (ch) ;
subStep++;

} else if (subStep < 16) {
uint8_t ch = (subStep - 8) + 1;
Serial.print (F ("Vypindm OUT")) ;
Serial.println(ch);
k8055.clearDigitalChannel (ch);

subStep++;
} else if (subStep == 16) {
Serial.println(F ("Zapindm vsSechny vystupy
(setAllDigital)..."));
k8055.setAllDigital () ;
subStep++;
} else if (subStep == 17) {
Serial.println(F ("Maska 0b10101010
(writeAllDigital)..."));
k8055.writeAllDigital (0OxAA) ;
subStep++;
} else if (subStep == 18) {
Serial.println (F ("Maska 0b01010101
(writeAllDigital)..."));
k8055.writeAllDigital (0x55);
subStep++;
} else if (subStep == 19) {
Serial.println(F ("Vypindm vSechny vystupy
(clearAllDigital)..."));

k8055.clearAllDigital () ;

subStep = 0;

stateTimer = millis();

currentState = STATE_TEST_ANALOG_OUT;
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Serial.println(F ("\n-—— 3. TEST ANALOGOVYCH VYSTUPU
(DAC1, DAC2) ——-"));
}
}

break;

case STATE_TEST_ANALOG_OUT:
if (millis() - stateTimer >= 500) {
stateTimer = millis();

if (subStep == 0) {

Serial.println(F ("DAC1 = 64 (~1.25V)

[outputAnalogChannel (1, 64)1"));
k8055.outputAnalogChannel (1, 64);
subStep++;

} else if (subStep == 1) {
Serial.println(F ("DAC2 = 192 (~3.75V)

[outputAnalogChannel (2, 192)]1"));
k8055.outputAnalogChannel (2, 192);
subStep++;

} else if (subStep == 2) {
Serial.println(F ("Oba DAC = 128 (~2.5V)

[outputAllAnalog (128, 128)]1"));
k8055.outputAllAnalog (128, 128);
subStep++;

} else if (subStep == 3) {
Serial.println (F ("DAC1 MAX (255)

[setAnalogChannel (1) ]1"));
k8055.setAnalogChannel (1) ;
subStep++;

} else if (subStep == 4) {
Serial.println (F ("DAC2 MAX (255)

[setAnalogChannel (2)1"));
k8055.setAnalogChannel (2) ;
subStep++;

} else if (subStep == 5) {
Serial.println (F ("Oba DAC MAX (255) [setAllAnalog()]1"));
k8055.setAllAnalog() ;
subStep++;

} else if (subStep == 6) {
Serial.println(F ("Vynuluji DAC1

[clearAnalogChannel (1)]1"));
k8055.clearAnalogChannel (1) ;
subStep++;

} else if (subStep == 7) {
Serial.println(F ("Vynuluji DAC2

[clearAnalogChannel (2)1"));
k8055.clearAnalogChannel (2) ;
subStep++;

} else if (subStep == 8) {
Serial.println(F ("Vynuluji oba DAC

[clearAllAnalog()1"™));

k8055.clearAllAnalog() ;
subStep = 0;
stateTimer = millis();
currentState = STATE_TEST_READBACK;
Serial.println(F ("\n--- 4. TEST READBACK VYSTUPU
(KONTROLA VNITRNIHO STAVU) —--——-"));
}
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}

break;

case STATE_TEST_READBACK:
if (millis() - stateTimer >= 400) {
stateTimer = millis();

if (subStep == 0) {
Serial.println(F ("Nastavuji digitdlni wvystupy
0x0F..."));
k8055.writeAllDigital (0xOF) ;
subStep++;
} else if (subStep == 1) {
Serial.println (F ("Nastavuji analogové vystupy DAC1=100,
DAC2=200..."));
k8055.outputAllAnalog (100, 200);
subStep++;
} else if (subStep == 2) {

uint8_t digState = k8055.readBackDigitallut () ;
uint8_t al, a2;
k8055.readBackAnalogOut (al, aZ2);

Serial.print (F ("Zpétné cteni digitdlnich vystupl
(ocekavano O0xO0F): 0x"));

Serial.println(digState, HEX);

Serial.print (F ("Zpétné cteni analogovych vystupl

(oCekavano DAC1=100, DAC2=200): DAC1l="));
Serial.print (al);
Serial.print (F (", DAC2="));
Serial.println (a2);
subStep++;

} else if (subStep == 3) {
k8055.clearAllDigital () ;
subStep++;

} else if (subStep == 4) {

k8055.clearAllAnalog() ;

subStep = 0;

stateTimer = millis ();

printTimer = millis();

currentState = STATE_TEST_DIGITAL_IN;

Serial.println(F ("\n--— 5. TEST DIGITALNICH VSTUPU (IN1
— IN5) [Trvani: 5s] ———"));

Serial.println(F ("Stisknéte tlac¢itka / privedte signal
na vstupy IN1l..IN5..."));

}
}

break;
case STATE_TEST_DIGITAL_TIN:
if (millis() - printTimer >= 500) {
printTimer = millis();
refreshK8055Board() ;
uint8_t allDig = k8055.readAllDigital();
Serial.print (F ("Maska vstupt: 0b"));

for (int8_t b = 4; b >= 0; b——) {
Serial.print ((allDig & (1 << b)) 2 '1' : '0");
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}

Serial.print (F (" | Jednotlivé kandly: IN1="));
Serial.print ((allDig & 0x01) ? 1 0);
Serial.print (F (" IN2="));

Serial.print ((allDig & 0x02) 2 1 0);
Serial.print (F (" IN3="));

Serial.print ((allDig & 0x04) 2 1 0);
Serial.print (F (" IN4="));

Serial.print ((allDig & 0x08) ? 1 0);
Serial.print (F (" IN5="));
Serial.println((allDig & 0x10) 2 1 0);

}
if (millis () stateTimer >= 5000)
stateTimer = millis();
printTimer millis();
currentState
Serial.println(F ("\n-——— 6.
5s] ="));

AD2) [Trvéani:

Serial.println(F ("Otadcejte potenciometry AD1 a AD2 na desce

K8055..."));

}

break;

case STATE_TEST_ANALOG_IN:
if (millis() - printTimer >=
printTimer millis();

500)

refreshK8055Board() ;

uint8_t adl, ad2;
k8055.readAllAnalog (adl, ad2);
Serial.print (
Serial.print (adl);
Serial.print ( | AD2:
Serial.println (ad2);

F(
ad
F(" "))
(

}

if (millis ()
subStep
stateTimer
printTimer
currentState
Serial.println(F ("\n-—— 7.
"))

- stateTimer >= 5000)
0

|~

millis();
millis();

}
break;

[Trvdni: 5s]

case STATE_TEST_COUNTERS:
if (subStep == 0) {

Serial.println (F ("Nastavuji filtr zakmitu

pro Cita& 1...™"));

{

"Analogovy vstup ADl:

k8055.setCounterDebounceTime (1,

subStep++;
stateTimer millis();
} else if (subStep 1 && millis()
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Serial.println(F ("Nastavuji filtr zakmitl (debounce 10ms)
pro Cita¢ 2...™));

k8055.setCounterDebounceTime (2, 10);

subStep++;
stateTimer = millis();

} else if (subStep == 2 && millis() - stateTimer >= 250) {
Serial.println(F ("Vynuluji Citad 1..."));
k8055.resetCounter (1) ;
subStep++;
stateTimer = millis();

} else if (subStep == 3 && millis() - stateTimer >= 250) {
Serial.println(F ("Vynuluji Citad 2..."));

k8055.resetCounter (2);

Serial.println(F ("Citade vynulovany. Pfivedte impulzy na
vstupy IN1 a IN2..."));

subStep++;

stateTimer = millis(

printTimer = millis();

} else if (subStep == 4) ({
if (millis() - printTimer >= 500) {
printTimer = millis();

)i
)

refreshK8055Board () ;

uint32_t cntl = k8055.readCounter(l);

Serial.print (F ("Hodnota Citade 1 (IN1): "));
Serial.print (cntl);
Serial.print (F (" | Hodnota Citade 2 (IN2): "));

Serial.println (k8055.readCounter (2));
}

if (millis() - stateTimer >= 5000) {
subStep = 0;
stateTimer = millis ();

printTimer = millis();
currentState = STATE_TEST_READ_ALL;

Serial.println(F("\n-—— 8. TEST HROMADNEHO CTENZ
(readAll) [Trvani: 5s] ———"));

}
}

break;
case STATE_TEST_READ_ALL:
if (millis() - printTimer >= 500) {

printTimer = millis();

uint8_t digIn, anl, an2;
uint32_t cntl, cnt2;

k8055.readAll (digIn, anl, an2, cntl, cnt2);

Serial.print (F (" [readAll] Vstupy (bin): 0b"));

for (int8_t b = 4; b >= 0; b——) {
Serial.print ((digIn & (1 << b)) 2 '1' : '0");
}
Serial.print (F (" | AD1: "));
Serial.print (anl);
Serial.print (F (" | AD2: "));
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Serial.print (an2);

(
Serial.print (F(" | €1: "));
Serial.print (cntl);
Serial.print (F(" | €2: "));

Serial.println(cnt2);

if (millis() - stateTimer >= 5000) {
stateTimer = millis();
currentState = STATE_TEST_COMPLETE;
}

break;

case STATE_TEST_COMPLETE:

Serial.println (F ("\n "))
Serial.println (F (" [DOKONCENO] VSechny funkce Uspésné

otestovany!"));

Serial.println (F (" "))

currentState = STATE_TEST_END;

break;

// 11. STOP

case STATE_TEST_END:
break;

wdt_reset ();
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